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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ РИСКИ 
ПРИ ЗАГРЯЗНЕНИИ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ 
ВЫБРОСАМИ СТРОИТЕЛЬНОЙ ИНДУСТРИИ (ОБЗОР) 

 
Статья посвящена проблеме анализа и совершенствования теории экологиче-
ского риска, связанного с загрязнением воздушной среды выбросами строи-
тельной индустрии, и представляет обзор зарубежных и российских исследо-
ваний в этой области. Проанализированы публикации по оценке экологиче-
ских рисков в строительстве и мероприятиям по их снижению; по группам 
факторов, оказывающим влияние на экологический риск при загрязнении воз-
душной среды выбросами строительной отрасли, — объем и состав выбросов, 
метеорологические условия, географические и климатические особенности 
территории, техническое состояние оборудования и степень его совершенства; 
методам и моделям математического аппарата и мониторингу экологической 
безопасности; совершенствованию законодательства и нормативных докумен-
тов. Выявлены перспективные направления развития теории экологического 
риска в строительной индустрии: разработка и применение более точных и на-
дежных моделей оценки экологического риска, исследование эффективности 
методов снижения выбросов загрязняющих веществ, использование инноваци-
онных технологий строительства и производства материалов с низким содер-
жанием вредных веществ, создание стандартов и регуляций для ограничения 
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выбросов, внедрение экологического аудита и менеджмента, использование 
геоинформационных систем с возможностью разработки цифровых карт, мо-
дернизация законодательной базы — все это на фоне углубления научной тео-
рии риска. 
 
Ключевые слова: экологический риск, строительная индустрия, загрязнение 
воздушной среды, мониторинг, экологическая безопасность, законодательство, 
нормативные документы. 
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Введение 

Проблема загрязнения воздуха — одна из самых актуальных и серьезных 
в экологии. Она становится все более острой в связи с интенсивным развити-
ем в городах строительной индустрии, которая является одним из крупней-
ших загрязнителей атмосферы. Выбросы воздушных загрязнений, создавае-
мые в процессе строительства и производства строительных материалов, 
включают различные вредные вещества, такие как пыль, дым, токсичные га-
зы, летучие органические соединения и др. Они оказывают негативное воз-
действие на окружающую среду и здоровье людей. По итогам 2022 г. ввод 
только жилья в Российской Федерации составил 101 млн м2, что является ре-
кордным показателем за всю историю, включая период СССР. Более 1/20 
всех выбросов в РФ от стационарных источников приходится на долю про-
мышленности строительных материалов, деятельность которой связана с сы-
пучими строительными и отделочными материалами. В связи с этим возника-
ет необходимость разработки и применения теории экологического риска, 
которая позволила бы эффективно оценивать и управлять этим риском в 
строительстве.  

Концепция экологического риска является альтернативой концепции 
экологической безопасности, в основе которой лежит использование гигие-
нических и рассчитанных на их основе экологических нормативов оценки 
возможного воздействия на окружающую среду (ПДК, ПДС и др.). Неэффек-
тивность прежней системы связана прежде всего с рядом объективных и 
субъективных трудностей в разработке таких норм, поэтому в последние го-
ды в природоохранной политике все чаще приоритет отдается оценке эколо-
гического риска.  

Экологические риски в строительстве относятся к потенциальным нега-
тивным последствиям и воздействию, которые могут возникнуть из-за вы-
бросов и выбросных веществ, создаваемых строительными процессами и дея-
тельностью строительной отрасли. Эти риски связаны с нарушением качества 
воздуха и наличием вредных и загрязняющих веществ в атмосфере. Экологи-
ческий риск представляет собой вероятностную оценку потенциального 
ущерба, который может быть причинен природной среде или населению в 
определенный период времени. В настоящее время нет более строгого опре-
деления понятия «экологический риск». Как пишет С. А. Медведева (Медве-
дева, 2016: 69), это связано с тем, что «экологический риск — это многофак-
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торная система по вызывающим его причинам и по вызываемым ими послед-
ствиям». 

Цель статьи — анализ отечественного и зарубежного опыта применения 
и совершенствования теории экологического риска при загрязнении воздуш-
ной среды выбросами строительной индустрии.  

Научные работы отечественных и зарубежных авторов в исследуемой 
области посвящены различным аспектам проблемы экологического риска в 
строительной индустрии, начиная от анализа риска до разработки методов 
управления им и совершенствования нормативных документов. Эти исследо-
вания представляют собой ценный вклад в понимание и решение проблемы 
загрязнения воздуха и обеспечивают основу для разработки эффективных 
стратегий управления экологическим риском в строительной отрасли.  

 
Оценка экологического риска в строительстве 
и мероприятия по его снижению 

Ученые из разных стран с 1990-х годов занимаются проблемами оценки 
экологического риска при загрязнении воздушной среды выбросами строи-
тельной индустрии и разрабатывают соответствующие теории и методы 
оценки.  

Выделим исследования ряда зарубежных авторов. R. K. Morgan (Morgan, 
1999: 46—53) обсуждает различные методы оценки экологического риска, 
включая качественную и количественную оценку, а также статистические 
методы. D. J. Harris (Harris, 1999) разрабатывает подходы, позволяющие 
принимать информированные решения при выборе экологичных материалов, 
дающих возможность минимизировать негативное воздействие строительных 
процессов на окружающую среду. R. N. Jones (Jones, 2001) предлагает 
методологию, которая позволяет оценить потенциальные риски, связанные с 
климатическими изменениями, и разработать стратегии управления этими 
рисками. Авторы следующей работы (Tatari, Kucukvar, 2011) представили 
методику оценки экологической эффективности строительных материалов и 
технологий. Они использовали множество критериев для оценки, включая 
воздействие на климат, потребление энергии, загрязнение воздуха и воды, а 
также управление отходами. A. Phdungsilp (Phdungsilp, 2011) в своей статье 
отмечает, что применение концепции «Sustainable City» в таких городах, как 
Мальмё, Стокгольм и Гётеборг, привело к улучшению качества воздуха и по-
вышению комфорта жизни в городах, а также снижению энергопотребления 
благодаря использованию экологически чистых технологий и материалов в 
строительстве. 

W. Li (Li et al., 2014) рассматривает опыт Китая в оценке экологического 
риска при строительстве объектов, и в качестве основной проблемы, с кото-
рой сталкиваются инженеры-экологи, выделяет отсутствие точной и актуаль-
ной информации о состоянии окружающей среды. Также он обратил внима-
ние на то, что китайские нормативы в области оценки экологического риска 
требуют дополнительной разработки и совершенствования.  

Одним из наиболее значимых достижений в этой области является рабо-
та R. H. Ansah (Ansah et al., 2016), в которой рассматривается применение 
теории экологического риска при строительстве инфраструктуры. Исследо-
вание представляет собой комплексный анализ, включающий сбор и анализ 
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данных о существующих строительных проектах, их воздействии на окру-
жающую среду и оценку рисков, связанных с данными проектами. Авторы 
также рассматривают релевантные законодательные и нормативные акты, 
регулирующие вопросы окружающей среды в строительстве, и предлагают 
рекомендации по их соблюдению и улучшению.  

F. Yao и др. (Yao et al., 2020: 22—36) в своем исследовании рассмотрели 
опыт использования теории экологического риска в Китае. Они отметили, что 
с помощью этой теории проведена оценка рисков для различных проектов в 
строительной индустрии, что позволило определить наиболее опасные про-
цессы и разработать меры по их минимизации. 

В отечественной литературе также имеется ряд работ, посвященных про-
блемам экологического риска в строительстве. Д.Е. Данилов (Данилов, 1999) 
еще в 1990-е годы разработал метод оценки экологического риска, обладаю-
щий более высокой точностью по сравнению с другими подходами и предос-
тавляющий возможность проводить комплексную оценку, учитывая множе-
ство факторов, которые оказывают влияние на здоровье и благополучие че-
ловека.  

Российские ученые также разрабатывают вопросы, связанные с теорией 
экологического риска и ее применением в строительной индустрии. Концеп-
ция экологической безопасности предполагает снижение риска экологиче-
ских катастроф и аварий, а также повышение устойчивости экосистем к не-
благоприятным воздействиям человека. Б. М. Усманов (Усманов, 2003) счи-
тает, что «основными элементами экологической безопасности являются 
оценка риска, разработка и реализация мер по снижению риска, а также обес-
печение экологической безопасности в условиях неопределенности и риска». 
И. В. Припутина (Припутина, Башкин, 2012) в своей работе отмечает, что 
«экологический риск — это один из ключевых параметров, учитываемых в 
экологической экспертизе проектов и предполагаемых деятельностей. Пони-
мание сути экологического риска и его оценка позволяют предвидеть воз-
можные последствия деятельности в строительстве, связанные с загрязнени-
ем окружающей среды».  

В работах С. Ю. Кошкиной (Кошкина и др., 2013) и Д. В. Суржикова 
(Суржиков и др., 2017) анализируется проблема загрязнения воздуха выбро-
сами строительной индустрии и разрабатывается методика оценки риска, ос-
нованная на анализе содержания определенных веществ в выбросах. 

Е. В. Красильникова (Красильникова, 2017) обращает внимание, что 
«социально-экономический контекст (социальная ответственность компаний, 
регулирование государством, доступность инвестиций) оказывает влияние на 
экологический риск строительства и способы его управления». Выявляются и 
характеристики строительной деятельности, оказывающие влияние на эколо-
гические риски: масштаб и продолжительность строительства, используемые 
материалы и технологии, условия труда рабочих, организация строительных 
площадок и транспортной логистики. 

В. Н. Азаров (Азаров и др., 2019) рассматривает периферийные модели, 
входящие в компетенцию комплексной сферы деятельности, которые играют 
важную роль с точки зрения разработки мероприятий по изучению или пре-
дупреждению некоторых процессов, направленных на обеспечение экологи-
ческой безопасности в строительстве. Результаты исследования представляют 
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практические рекомендации и основу для дальнейших исследований, способ-
ствуя повышению экологической безопасности и устойчивости строительных 
процессов. 

Российские авторы рассматривают различные источники загрязнения воз-
душной среды и/или концентрируются на конкретных типах объектов, имею-
щих определенную специфику. Например, в исследовании М. Ш. Орлова 
(Орлов и др., 2018) рассматривается риск загрязнения воздуха в результате об-
разования отходов при строительстве и сносе зданий. Автор отмечает, что «ре-
зультаты исследования свидетельствуют о высоком уровне загрязнения атмо-
сферного воздуха в районах, где проводятся работы по строительству и сносу 
зданий». Можно отметить работу С. Е. Манжилевской (Манжилевская, 2019), в 
которой исследуются основные причины экологического риска в строительстве 
и реконструкции объектов нефтегазового комплекса, а также предлагаются ме-
ры по снижению этого риска. А. А. Днепровский (Днепровский, 2022) изучает 
риск загрязнения воздушной среды в результате выбросов строительных мате-
риалов. Автор подчеркивает необходимость учета как количественных, так и 
качественных показателей при оценке экологического риска.  

При загрязнении воздушной среды выбросами строительной индустрии 
влияние на экологический риск оказывают различные факторы. Выделим 
следующие группы факторов и отметим авторов, работающих в данном на-
правлении. 

Объем и состав выбросов. Чем больше объем выбросов, тем выше эко-
логический риск. Как отмечает Б. Х. Санжапов (Санжапов, Шек, 2015), про-
изводство строительных материалов и строительство самих зданий вносят 
существенный вклад в загрязнение окружающей среды, включая воздух. 
T. Polyakova (Polyakova, Tsurik, 2019) считает, что «основными источниками 
выбросов из строительства являются машины и оборудование, которые рабо-
тают на дизельном топливе, а также строительные материалы, которые могут 
содержать опасные химические соединения». 

Метеорологические условия. Как отмечает С. В. Крюкова (Крюкова, 
Симакина, 2015), метеорологические условия влияют на концентрацию за-
грязняющих веществ в атмосфере и, следовательно, на экологический риск. 
Например, направление и скорость ветра, температура и влажность воздуха 
могут влиять на распространение выбросов и их концентрацию в воздухе. 

Географические и климатические особенности территории, на кото-
рой находится объект строительства, так как они могут оказывать влияние на 
характер и распространение загрязнений воздуха. В своей работе 
D. D. Akhmedov (Akhmedov, 2021) отмечает, что особенности климатических 
условий (направление и скорость ветра, режим осадков) и географического 
положения (близость к промышленным и жилым зонам) имеют прямое влия-
ние на концентрацию вредных веществ в атмосфере и, следовательно, на эко-
логический риск. 

Техническое состояние оборудования и степень его совершенства. 
Как отмечает А. В. Аргучинцева (Аргучинцева, 2005), неисправность, износ и 
неправильное использование техники и оборудования могут привести к не-
равномерному распределению выбросов и повышению их концентрации в 
окружающей среде.  

В целом теория экологического риска широко изучается и применяется в 
строительной индустрии зарубежными и российскими учеными. Отечествен-
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ный опыт применения теории экологического риска при загрязнении воздуш-
ной среды выбросами строительной индустрии демонстрирует необходи-
мость системного подхода к решению экологических проблем и создания 
эффективных механизмов контроля и снижения экологического риска. 

 
Разработка методов и моделей математического аппарата,  
мониторинг экологической безопасности в строительстве 

Эти исследования направлены на разработку инструментов и подходов, 
позволяющих систематически изучать и прогнозировать последствия выбро-
сов и загрязнений, возникающих в процессе строительных работ. Работы по 
данной тематике представляют анализ существующих математических моде-
лей, статистических методов и других квантитативных подходов, которые 
используются для оценки экологического риска в строительстве. Это позво-
ляет определить и выбрать наиболее подходящие инструменты для проведе-
ния анализа и прогнозирования рисковых ситуаций. 

Среди зарубежных исследователей I. Linkov (Linkov, 2009) подробно 
рассматривает квантитативный подход к оценке экологического риска, осно-
ванный на математических методах и статистическом анализе. B. Milutinović 
(Milutinović, 2014) разрабатывает метод многокритериального анализа для 
оценки влияния выбросов при утилизации строительного мусора на окру-
жающую среду. Авторы подчеркивают важность учета не только экологиче-
ских, но и социальных и экономических критериев при оценке экологическо-
го риска. 

В математическом аппарате имеется положительный опыт применения 
теории экологического риска в зарубежных странах. Так, например, в США 
разработана модель распространения загрязнений воздуха AERMOD, а также 
модель оценки риска здоровью от выбросов в атмосферу EPA Risk 
Assessment Guidelines, в Германии — модель расчета атмосферных выбросов 
Industrial Source Complex (ISC3) и модель распространения загрязнений воз-
духа Gaussian Plume Model, в Канаде — модель оценки качества воздуха 
CALPUFF и модель прогнозирования риска здоровью от выбросов воздуш-
ных загрязнений Health Canada’s Air Quality Health Index. 

Анализ отечественного опыта позволяет выявить положительные аспек-
ты использования теории экологического риска в строительной отрасли с 
учетом математического аппарата, результаты подобного анализа могут по-
служить основой для разработки рекомендаций и улучшения практики при-
менения теории экологического риска, а также развития соответствующих 
методов и моделей в строительстве. Например, В. Б. Любимов (Любимов и 
др., 2015) проводит анализ отечественного опыта применения теории эколо-
гического риска при загрязнении воздушной среды выбросами строительной 
индустрии, обращая внимание, что этот опыт в России весьма ограничен, и 
рассматривает методы математической статистики, используемые в экологи-
ческих исследованиях. 

Мониторинг экологической безопасности в строительстве включает сис-
тематическое наблюдение и измерение параметров окружающей среды, таких 
как качество воздуха, воды, почвы и других ресурсов. Он позволяет отслежи-
вать уровень загрязнения, выявлять потенциальные и актуальные риски, а 
также принимать меры по их устранению или снижению. Мониторинг также 
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способствует сбору данных, которые могут быть использованы для дальней-
шего анализа и моделирования рисков. 

Классификация методов и моделей математического аппарата в строи-
тельстве позволяет систематизировать и организовать доступные инструмен-
ты и подходы для оценки экологического риска. Это включает определение 
критериев и показателей, выбор соответствующих методов измерения и ана-
лиза, а также разработку системы классификации, которая позволяет группи-
ровать методы и модели в соответствии с их характеристиками и областями 
применения. Также проводится анализ мониторинга экологической безопас-
ности в строительстве, который включает сбор и анализ данных о выбросах, 
качестве воздуха и их воздействии на окружающую среду и здоровье людей. 
Рассматриваются методы сбора данных, их интерпретация и использование 
для принятия решений в области экологической безопасности. 

 
Совершенствование законодательства и нормативных документов 
в области экологического риска в строительной индустрии 

Совершенствование законодательства и нормативных документов осно-
вывается на общепризнанных принципах международного права, включая 
принципы устойчивого развития, предоставления информации, участия об-
щественности и ответственности за экологические последствия. Это обеспе-
чивает баланс между развитием строительной индустрии и сохранением ок-
ружающей среды, а также гарантирует справедливость и учет интересов всех 
заинтересованных сторон. 

R. Lester (Lester, 1989: 17—56) указывает, что ученые из разных стран, в 
том числе и из России, высказываются о необходимости заключения всеоб-
щей конвенции. Согласно Л. Брауну, американскому экологу, в 1970-х годах 
акцент был сделан на принятии национальных законов, связанных с пробле-
мами окружающей среды, но с 1990-х годов появились инициативы на меж-
дународном уровне, которые можно сравнить с ними. 

Изучение зарубежного опыта применения теории экологического риска с 
юридической стороны риска при загрязнении воздушной среды выбросами 
строительной индустрии позволяет выделить несколько примеров успешной 
реализации данной теории, например в Швеции и Германии. Как отмечает в 
своей работе A. Isaksson (Isaksson, Linderoth, 2018), в Швеции существует 
обязательная процедура оценки воздействия на окружающую среду при раз-
работке любого строительного проекта. Это позволяет оценить возможный 
экологический риск и разработать меры по его снижению. В результате Шве-
ция достигла высоких результатов в снижении выбросов в атмосферу от 
строительной индустрии и защите окружающей среды. Также стоит упомя-
нуть опыт Германии, где действует система сертификации зеленых зданий 
(DGNB — Deutsche Gesellschaft für Nachhaltiges Bauen). Как отмечает P. Del 
Rosario в своей работе (Del Rosario et al., 2021), данная система сертификации 
учитывает различные аспекты устойчивости здания, включая экологическую 
эффективность, здоровье и комфорт жильцов и т.д. Результаты применения 
системы сертификации DGNB включают уменьшение выбросов вредных ве-
ществ, повышение устойчивости зданий к изменению климата и улучшение 
качества жизни жильцов.  

Существует несколько способов применения и совершенствования тео-
рии экологического риска в строительной отрасли: исследование эффектив-
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ности методов снижения выбросов загрязняющих веществ, использование 
новых технологий и материалов с низким содержанием вредных веществ, а 
также создание стандартов и регуляций для ограничения выбросов. Подчерк-
нем эффективность применения стандартов ISO1 в строительной отрасли. На-
пример, F. Shaikh (Shaikh, Sohu, 2020) выявил, что использование стандарта 
ISO 14001 для управления экологическими рисками позволяет улучшить ка-
чество управления строительными проектами и снизить воздействие выбро-
сов на окружающую среду. Использование стандартов ISO, интегрированный 
подход к управлению экологическими рисками и учет экологического риска 
на всех стадиях жизненного цикла здания являются важными способами со-
вершенствования теории экологического риска при загрязнении воздуха. 

Российские исследователи еще в 1990-е годы, как отмечает 
А. С. Тимошенко (Тимошенко, 1986: 100—186), выдвигали предложение в 
сфере экологического права о систематизации норм природоохранного права, 
включая как обычные, так и договорные нормы, в рамках всеобъемлющей 
универсальной конвенции. Такая кодификация наделит эти нормы статусом 
широко признанных, и они будут обязательными для всех членов междуна-
родного сообщества, независимо от их участия в конвенции. В. П. Кириленко 
(Кириленко, 1989) акцентировал внимание на необходимости формирования 
комплексного принципа международного права, который основывается на 
социальном и научно-техническом прогрессе и называется принципом эколо-
гической безопасности. 

В исследовании Е. А. Нестеренко (Нестеренко, 1990) проводит анализ ме-
ждународного права в области защиты окружающей среды, которое базируется 
на принципах и нормах, утвержденных в Уставе ООН и признанных всеми го-
сударствами. Кроме того, существуют специальные принципы, которые разви-
вают и детализируют эти общие принципы и регулируют вопросы взаимоот-
ношений между государствами в области охраны окружающей среды. 

В работе В. И. Нещадимова (Нещадимов и др., 2005) отмечается, что в 
России вопросы экологического риска в строительстве регулируются законо-
дательными актами и нормативными документами, определяющими требова-
ния к экологической безопасности объектов и строительных материалов. 
В качестве примера приводится Федеральный закон «Об охране окружающей 
среды» и ГОСТ «Охрана природы. Экологическая безопасность. Общие тре-
бования». Анализ существующих законов, нормативных актов и правил, ре-
гулирующих выбросы и загрязнение воздушной среды от строительных про-
цессов, выявляет преимущества и недостатки текущего законодательства, а 
также предлагает возможные пути его совершенствования. 

В работе А. И. Ямгурсиной (Ямгурсина, Курамшина, 2022) описываются 
методы мониторинга и контроля за выбросами в атмосферу, применяемые в 
строительной индустрии. Автором подчеркивается важность разработки и 
применения надежных и точных методов мониторинга, а также необходи-
мость регулярного обновления норм и стандартов в соответствии с изменяю-
щимся состоянием окружающей среды и новыми научными исследованиями.  

                                                 
1 ISO — это международные стандарты качества, их разрабатывают для разных 

сфер: медицины, IT-безопасности, управления окружающей средой или энергопо-
требления.  
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Опыт применения и совершенствования теории экологического риска в 
строительной отрасли с акцентом на юридическую сторону риска и совер-
шенствование законодательства и нормативных документов является важной 
составляющей улучшения качества теории и практики оценки экологического 
риска в строительстве. 

 
Перспективные направления развития теории экологического риска 
в строительной сфере 

Среди перспективных направлений развития теории экологического рис-
ка в строительной индустрии можно выделить следующие. 

Использование инновационных технологий и материалов в строи-
тельстве. Например, M. Xu (Xu et al., 2022) в своем исследовании представ-
ляет концепцию «умного строительства», которая базируется на использова-
нии новых технологий, таких как сенсоры, датчики и системы мониторинга, 
для снижения экологического риска и повышения эффективности строитель-
ных процессов. Инновационные технологии могут быть применены и на эта-
пе строительства. Использование современных материалов, таких как эколо-
гически чистые смеси и бетон, способствует снижению выбросов и загрязне-
ний воздуха в процессе строительства. 

Экологический аудит, позволяющий проводить оценку воздействия 
строительства на окружающую среду, контроль за соблюдением экологиче-
ских стандартов и норм, а также разработка и реализация мер по снижению 
негативных последствий для экологии, что в свою очередь требует внедрения 
современных методов мониторинга, комплексных исследований и разработки 
экологических технологий. В работе Е. В. Стасевой (Стасева, Пушенко, 2017) 
исследуются различные методы и инструменты для оценки экологического 
риска в строительной индустрии. Один из таких инструментов — экологиче-
ский аудит, который может помочь определить и оценить различные эколо-
гические аспекты деятельности компании, в том числе и строительной. 

Внедрение экологического менеджмента в строительных компаниях. 
В своей работе И. В. Якунина (Якунина, 2008) описывает методы и принципы 
экологического менеджмента, которые могут быть внедрены в строительной 
индустрии для снижения воздействия на окружающую среду. 

Использование геоинформационных систем (ГИС) для оценки рис-
ка. ГИС могут быть использованы для моделирования и прогнозирования 
загрязнения воздушной среды, анализа воздействия строительства на эколо-
гическую среду и определения оптимальных мест для размещения объектов с 
минимальным негативным воздействием на основе компьютерных систем. 
Это позволяет проводить оценку риска на местности и определять наиболее 
уязвимые точки. А. Н. Чапарин (Чапарин, 2010) отмечает, что использование 
ГИС для оценки экологического риска является важным направлением в раз-
витии методологии исследований в области экологической безопасности и 
качества окружающей среды. С помощью ГИС можно создавать цифровые 
карты, на которых отображается информация о различных аспектах окру-
жающей среды, таких как загрязнение воздуха, грунтов, воды и т. д. ГИС по-
зволяет более точно определять экологические риски и принимать соответст-
вующие меры по их управлению.  

Таким образом, применение инновационных технологий в строитель-
ной индустрии может способствовать снижению экологического риска и 
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улучшению качества воздуха в городах, а также снизить вредное воздейст-
вие на окружающую среду на этапе строительства. Реализация теории эко-
логического риска, использование программ и систем, направленных на 
учет экологических аспектов при строительстве зданий, позволяют не толь-
ко снизить вредное воздействие на окружающую среду, но и повысить ка-
чество жизни людей. 

 
Заключение 

Как зарубежный, так и российский опыт применения теории экологиче-
ского риска в строительстве демонстрирует, что она способствует более точ-
ной оценке рисков и эффективному управлению экологической безопасно-
стью. На современном этапе методология оценки экологического риска пред-
полагает комплексный подход к рассмотрению рисков, связанных с 
нарушением экосистем, негативным воздействием на компоненты окружаю-
щей среды, угрозами для здоровья человека и ухудшением условий жизни. 

Несмотря на множество публикаций, посвященных оценке экологиче-
ского риска в качестве количественной меры опасности, до настоящего вре-
мени не существует единой методологии для его оценки, и многие аспекты 
этой развивающейся теории остаются предметом обсуждения. Путем анализа 
существующих методов, подходов и технологий оценки количественных эко-
логических рисков в строительной индустрии удалось выявить их сильные и 
слабые стороны. С помощью разработанного математического аппарата уже 
возможно осуществлять количественный расчет некоторых экологических 
рисков. При этом многие исследования сфокусированы на определении уров-
ня загрязнения и риска, но не учитывают факторы, которые могут привести к 
повышению/снижению или устранению рисков. В ряде работ предложены 
разработка и применение более точных и надежных моделей оценки экологи-
ческого риска, использование геоинформационных систем, внедрение эколо-
гического аудита и менеджмента в строительную индустрию, разработка и 
совершенствование нормативных документов и законодательства в области 
экологического риска в строительстве. 

Для успешного применения теории экологического риска при загрязне-
нии воздушной среды выбросами строительной индустрии в России необхо-
димо углубление научной теории риска, развитие инновационных технологий 
строительства и производства материалов с низким содержанием вредных 
веществ, разработка новых методов контроля и снижения выбросов загряз-
няющих веществ, создание стандартов и регуляций для ограничения выбро-
сов, формирование набора статистических данных, касающихся воздействия 
на объекты риска и связанных с ними последствий, модернизация законода-
тельной базы.  
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ENVIRONMENTAL RISKS OF AIR POLLUTION 
DUE TO BUILDING INDUSTRY EMISSIONS (REVIEW) 

  
Abstract. The article is devoted to the problem of analysis and improvement of the 
theory of ecological risk associated with air pollution by emissions from the construc-
tion industry and provides an overview of foreign and Russian research in this field. We 
have analysed the publications on assessment of environmental risks in construction 
and measures for their reduction; according to the groups of factors influencing the en-
vironmental risk of air pollution by emissions from the construction industry — the 
level and composition of emissions, meteorological conditions, geographical and cli-
matic characteristics of the territory, the technical condition of the equipment and the 
degree of its perfection; methods and models of mathematical apparatus and environ-
mental safety monitoring; improving legislation and regulations. We have identified the 
prospective directions of development of the ecological risks theory in the construction 
industry: development and application of more accurate and reliable models of envi-
ronmental risk assessment, study of efficiency of methods for reducing pollutant emis-
sions, use of innovative technologies of construction and production of materials with 
low content of harmful substances, creation of standards and regulations for control of 
emissions, introduction of environmental auditing and management, the use of geo-
graphic information systems with the possibility of development of digital maps, mod-
ernization of the legislative base and all this against the background of deepening of the 
scientific theory of risk. 
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