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ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ ЗВУКОВОГО ЛАНДШАФТА 
ГОРОДСКОЙ ТЕРРИТОРИИ1 
 

Много лет при планировании городов большое внимание уделялось визуаль-
ной составляющей: композиции, колористке и т. д. Звук города уходил на вто-
рой план. А между тем звуковые элементы являются важной составляющей 
культурного ландшафта города. В статье проанализированы существующие 

                                                            
1 Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда и Адми-

нистрации Волгоградской области № 22-11-20024.  
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подходы к формированию звукового ландшафта участка городской террито-
рии в России и за рубежом, выявлены основные направления развития. Совре-
менные информационные технологии позволяют автоматизировать процесс 
оценки текущего состояния звукового ландшафта в городе за счет использова-
ния машинного обучения, а в дальнейшем управлять отдельными звуковыми 
элементами для формирования комфортной городской среды. Авторами пред-
ложен процесс анализа и обработки исходного звука города с помощью ней-
ронных сетей и исследования спектрограмм, которые разделяют дорожку на 
отдельные компоненты, например звуки автомобилей, звуки строительной 
площадки и т. д., а также позволяют формировать набор звуковых файлов, 
учитывающих вносимые градостроителями изменения. Полученные файлы с 
городским шумом могут использоваться в социологических исследованиях для 
выявления предпочтений жителей различных микрорайонов. Приводится при-
мер применения предлагаемых решений для формирования звукового ланд-
шафта на примере участка территории Волгограда.  
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Введение 
Впервые о важности звукового ландшафта заявил канадский композитор, 

писатель, эколог Рэймонд Мюррей Шейфер. Он стал главным инициатором и 
концептуальным вдохновителем исследований акустической экологии. 
В 1967 г. вышло его учебное пособие «Ear Cleaning. Notes for an Experimental 
Music Course», в котором Шейфер призывал читателей слушать голоса, шу-
мы, пульс и интонацию города.  

В своих исследованиях городской звуковой среды Шейфер ввел понятие 
саундскейпа и дал ему следующее определение: саундскейп — это «вся сово-
купность звуков, слышимых индивидом в данный момент из конкретной точ-
ки» (Майорова, 2020а). Звуковой ландшафт характеризуется восприятием 
звуковой среды в контексте и присущим ему физическим и эмоциональным 
откликом.  

Звуковой ландшафт является одним из аспектов повседневной жизни, 
который серьезно влияет на здоровье и благополучие современного общест-
ва. Без учета звукового ландшафта в градостроительном проектировании в 
первую очередь страдает устойчивое развитие урбанизированных территорий 
и снижается пригодность для жизни существующих городов. Поэтому со-
вершенствование методик формирования звукового ландшафта города явля-
ется важной задачей. 

 
1. Анализ подходов к формированию звукового ландшафта города 

Визуальная культура долгое время доминирует во многих сферах чело-
веческой жизнедеятельности, в том числе в архитектуре и градостроительст-
ве. Городская среда в основном воздействует на человека с помощью визу-
альных образов, формируя зрительное восприятие окружающего пространст-
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ва. Однако современная эпоха развития человеческой цивилизации отличает-
ся от предыдущей возвращением к культуре слуха в процессах коммуника-
ции и восприятия (Ather et al., 2022). 

Городские звуки все чаще становятся предметом исследований ученых с 
использованием различных моделей, методов и стандартизированных спосо-
бов выражения полученных результатов. Анализ и проектирование звукового 
ландшафта является новой областью исследований, объединяющей незави-
симые научные дисциплины, связанные со звуком и окружающей городской 
средой. Во многих странах, в том числе в России, звуковой ландшафт рас-
сматривается с точки зрения шумового загрязнения, правовые акты и норма-
тивные документы регламентируют допустимый уровень шумового давления 
в условиях городской застройки (Парыгин и др., 2017). Поэтому многие уче-
ные и планировщики сегодня выступают за необходимость сделать акустиче-
скую экологию окружающей среды исследовательской программой с исполь-
зованием инновационных методов и моделей с целью выявления положи-
тельных и отрицательных аспектов воздействия звука на человека в 
городской среде. 

На сегодняшний день архитектура и дизайн располагают различными 
возможностями для внедрения инноваций и экспериментов, использования 
различных материалов, видов растений и других организмов для создания 
нового типа звуковой среды, в которой ключевую роль играет не только 
борьба с шумом, но и формирование современного звукового оформления 
урбанизированного пространства, комфортного для общества с точки зрения 
физического и эмоционального восприятия. 

До начала XX в. в сознании мирового сообщества звуки промышленного 
и транспортного развития ассоциируются с прогрессом и ростом благополу-
чия. Однако к тому времени в медицинских научных трудах все чаще появ-
ляются публикации, описывающие пагубное воздействие городского шума на 
человека. Во второй половине XX в., когда эпоха индустриального подъема 
достигает своего пика, а также определенного концептуального и ценностно-
го кризиса в обществе, в научных кругах возникают различные дискуссии, в 
которых городские звуки трактуются как шум, и формируются новые методы 
и инструменты для анализа и описания городских звуков. Обществу прихо-
дит понимание, что окружающая их звуковая среда представляет собой не 
безобидное олицетворение технического прогресса и ощущение движения, а 
угрозу для здоровья жителей города (Майорова, 2020b).  

И это неудивительно, ведь акустическое загрязнение является одной из 
опаснейших угроз как для физического, так и психологического здоровья го-
рожан, провоцируя кардиологические, неврологические проблемы, а также 
активируя защитные психологические механизмы у людей, способствующие 
большему абстрагированию от звуковой среды.  

Люди уязвимы по отношению к звуковому воздействию, так как не спо-
собны постоянно отслеживать звучания, воспринимаемые нашими органами 
слуха, и подвергать их оценке и фильтрации. Среднестатистический человек 
не отдает себе отчет в том, как на него влияет тот или иной отдельно взятый 
звук, поэтому люди становятся потенциальной мишенью для неблагоприят-
ных звуковых воздействий. 
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С той же проблемой сталкиваются специалисты, связанные с проектиро-
ванием звуковых сред: ландшафтные дизайнеры, архитекторы, градостроите-
ли, которые взаимодействуют с визуальной средой, но не имеют базового 
концептуального инструментария и навыков для компетентной работы с го-
родским звуковым ландшафтом. 

Данная проблема характерна для многих стран мира, так как только 
лишь тема звукового ландшафта нашла отражение в научной области город-
ских исследований и стала предметом всеобщего обсуждения, но не концеп-
туальные достижения многочисленных исследователей звуковой среды. По-
этому градостроительная, правовая и бытовая практики в вопросах оценки и 
регулирования звукового воздействия остаются на уровне 60-х годов про-
шлого века. 

Необходимо применять целостный подход, при котором основное вни-
мание уделяется качеству звуковой среды. Включение дизайна звукового 
ландшафта в число главных аспектов процесса генерального планирования 
позволит проектировать урбанизированные пространства с учетом макси-
мального благополучия и создавать устойчивую городскую среду. 

Звуковой ландшафт рассматривался как метод исследования городского 
пространства учеными из различных научных областей. В отечественной 
практике, хотя она является весьма молодым направлением, исследователи 
поднимают вопрос о том, что звук — немаловажный источник социологиче-
ского знания. Среди них К. С. Майорова (Майорова, 2020а, 2020б), А. В. Ло-
гутов (Логутов, 2017), Г. А. Гимранова (Гимранова, 2018) и др. Тема звуково-
го ландшафта в этих работах рассматривается с позиции социологических 
исследований. В то же время при большом количестве теоретических трудов 
практических реализаций в вопросе звуковой среды города крайне мало. 
Можно выделить работу М. А. Чубуковой (Чубукова, 2015), в которой опи-
сывается подход к анализу аудиальных ландшафтов городских территорий и 
предложена методология описания городского ландшафта, а также приведе-
ны социологические исследования мнений горожан о комфортности звуковой 
среды. 

Обзор отечественных нормативных актов по защите от шума2 показал, 
что акцент поставлен на определении допустимых и опасных уровней шума в 
количественном выражении, но при этом субъективная оценка различных 
источников звука, которые могут быть не менее опасными для людей и при 
низких численных показателях, самими пользователями городских про-
странств не учитывается. 

Зарубежный опыт исследований звукового ландшафта шагнул намного 
дальше. Объем накопленных теоретических знаний позволяет на базе техни-
ческих университетов создавать программы обучения в области прикладной 
акустики и звукового ландшафта городов, созданные для специалистов в об-
ласти звука и вибрации. Примером может послужить программа SONORUS3, 
выпущенная в Технологическом университете Чалмерса в Швеции.   
                                                            

2  СП 51.13330.2011. СНиП 23-03—2003 Защита от шума. URL: 
https://base.garant.ru/77322649/ (дата обращения: 18.02.2023). 

3 URBAN SOUND PLANNING — the SONORUS project. URL: 
http://www.ta.chalmers.se/ (accessed: 07.02.2023). 
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Выделяются огромные средства для создания шумовых карт мегаполи-
сов. Например, интерактивная шумовая карта Берлина4, на которой фикси-
руются значения уровня шума в жилых домах, больницах и школах в дневное 
и ночное время, позволяет разрабатывать план мероприятий по оперативному 
контролю шумовой обстановки города. Средний показатель уровня шума 
рассчитывается для высоты 4 м над землей. Также для Нью-Йорка разработан 
проект SONYC5, который включает в себя крупномасштабный мониторинг 
шума, использует новейшие технологии машинного обучения, анализ боль-
ших данных и гражданскую научную отчетность для более эффективного 
мониторинга, анализа и смягчения городского шумового загрязнения. 

Проект Positive Soundscapes (Adams et al., 2209) направлен на разработку 
карты процесса, которая поможет планировщикам и другим лицам, прини-
мающим решения в области городского планирования, использовать инстру-
менты и методы оценки и моделирования звукового ландшафта и включить 
разработанную методику в нормативные акты и процесс градостроительного 
проектирования в Великобритании. В том же проекте Positive Soundscapes 
Нилом Брюсом (Bruce et al., 2009) разработан интерактивный симулятор зву-
кового ландшафта, позволяющий пользователям манипулировать набором 
параметров для исследования наличия групповой корреляции между такими 
факторами, как выбор источника, его расположения и уровнем шума. В связ-
ке с полевыми исследованиями и социологическими опросами данный метод 
дает возможность не только оценить звуковой ландшафт с точки зрения объ-
ективных данных измерений, но и выявлять субъективные аудиальные пред-
почтения пользователей. 

В своем научном труде Риман Мохаммед Рехан (Rehan, 2016) на основе 
международных тематических исследований, описывающих влияние звука на 
формирование открытых городских пространств, представил подход по фор-
мированию звукового ландшафта, который рассматривает звук окружающей 
среды как ресурс, эффективный в процессе городского планирования и про-
ектирования. Метод внедрен в процесс планирования одной из самых шум-
ных площадей Каира. Реконструкция площади позволит добиться эффектив-
ного результата в снижении шумового воздействия при сохранении звуковой 
идентичности места. 

Исследования звукового ландшафта для внутреннего пространства впер-
вые провели индонезийские исследователи (Zakri et al., 2018). Ими был раз-
работан акустический симулятор звукового ландшафта пассажирского поез-
да. Отличительной чертой подхода является применение концепции аурали-
зации для учета отражения звука внутри пассажирского поезда. Концепция 
композиции звукового ландшафта с использованием симулятора акустиче-
ской среды может быть реализована для понимания существующего звуково-
го ландшафта, исправления звукового ландшафта (путем выбора другого ис-
точника звука для маскировки и регулировки уровня звука) и оценки эффекта 
акустической обработки внутри пассажирского поезда. 

                                                            
4 Lärmkarte Berlin 2018 So laut ist es vor Ihrer Haustür. URL: 

https://interaktiv.morgenpost.de/laermkarte-berlin/ (accessed: 07.02.2023). 
5  Sounds of New York City (SONYC). URL: https://wp.nyu.edu/sonyc/ (accessed: 

07.02.2023). 
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В статье (Kang, 2019) исследуется подход, в котором исследование и 
проектирование звукового ландшафта включены в процесс городского звуко-
вого планирования. Предлагается структура для проектирования звукового 
ландшафта в городских открытых общественных пространствах с учетом че-
тырех ключевых компонентов: характеристики каждого источника звука, 
акустические эффекты пространства, социально-демографический аспект 
пользователей и другие физические условия. Также представлены инстру-
менты/модели проектирования/планирования для звуковых ландшафтов, в 
том числе пакет программного обеспечения для аурализации и изменения 
дизайна и участия общественности, а также модель искусственной нейронной 
сети для прогнозирования акустического комфорта на основе различных пе-
ременных дизайна.  

Таким образом, необходимо разработать методику оценки звукового 
ландшафта города, в основу которой войдет: применение технологий машин-
ного обучения для разложения исследуемой звуковой среды на отдельные 
звуковые дорожки; социологические исследования, направленные на опреде-
ление предпочтительных/не предпочтительных звуковых эффектов для поль-
зователей городского пространства. Метод позволит проектировать ком-
фортную городскую среду с учетом аудиальных предпочтений жителей, а 
также реконструировать существующие пространства, включая необходимые 
компоненты звуковой среды. 

 
2. Автоматизированный процесс анализа звукового ландшафта города 

В этом разделе описываются принципы работы предлагаемого процесса 
автоматизированной оценки звукового ландшафта города. Он предназначен 
для работы с аудиодорожками, содержащими звуки города, и оценки звуко-
вого комфорта городской среды с применением технологий машинного обу-
чения. 

Процесс разбиения звукового файла на отдельные дорожки включает 
следующие подпроцессы (рис. 1): 

1. Загрузка аудио-файла. Пользователь загружает аудиофайл в формате 
WAV или MP3. Длительность аудиозаписи должна быть не менее 30 с.  

2. Обработка аудиофайла через нейронную сеть. На этом этапе програм-
мой с помощью нейронных сетей будет анализироваться аудиофайл и де-
литься на разные звуковые компоненты. Этап декомпозируется на несколько 
частей: 

2.1. Преобразование аудиодорожки в спектрограмму. Для разделения на 
отдельные элементы аудиодорожки представляются в виде спектрограммы. 
Положение волн в таком формате визуализации звука отвечает за частоту 
различных звуков, тем самым позволяя разделить аудиодорожку на несколь-
ко компонентов. Помимо этого такое представление позволяет применять 
двумерные сверточные нейронные сети в задачах обработки звука. 

2.2. Обработка секунды. Программа обрабатывает загруженный аудио-
файл с помощью нейронной сети.  

2.3. Создание масок. Маска представляет собой матрицу той же формы, 
что и спектрограмма, которая поэлементно умножается на нее для получения 
исходной оценки. Нейронная сеть пытается создать маску, которая должна 
накладывается на изображение спектрограммы. Для каждого типа звуков бу-
дет создаваться отдельная маска. 
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2.4. Обработка конечного результата. После того как созданы маски для 
каждой категории звуков, необходимо разделить общую аудиодорожку. Мас-
ки накладываются на спектрограмму исходного материала, и на выходе поль-
зователь получает аудиодорожку, разделенную на отдельные звуки, которые 
классифицировала нейронная сеть. 

 

 
Рис. 1. Процесс разбиения звукового файла на отдельные дорожки 
 
3. Редактирование аудиофайла. После обработки аудиодорожки пользо-

ватель может редактировать отдельные элементы с помощью графического 
интерфейса. Можно работать с уже готовыми разделенными звуками, напри-
мер звуки автомобилей на дороге, голоса прохожих, звуки природы и т. д. 
Аудиодожка анализируется алгоритмом программы для классификации при-
емлемости звуков «городской среды». Громкие или «негативные» для город-
ской среды звуки значительно влияют на общее восприятие человеком город-
ской среды, поэтому общая аудиодорожка будет классифицироваться как не-
гативная. Уменьшение таких параметров значительно улучшит ситуацию для 
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слухового восприятия. Аудиоредактор имеет инструменты, предоставляющие 
возможность пользователю делать следующее: 

3.1. Убавление громкости отдельных аудиодорожек.  
3.2. Сокрытие или удаление определенных дорожек. 
3.3. Добавление дополнительных звуков.  
3.4. Прослушивание отредактированной аудиодорожки. 
4. Сохранение отредактированной аудиодорожки. Получение итоговой 

аудиодорожки с звуковым ландшафтом. 
Для исследования с помощью разработанного процесса выбран участок 

Привокзальной площади в Волгограде напротив железнодорожного вокзала 
«Волгоград-1» (рис. 2). 

 

 
а    б 

Рис. 2. Ситуационная схема: а — на плане Волгограда; б — на плане Централь-
ного района 

 
3. Исследование звукового ландшафта участка территории Волгограда 

Точка фиксации измерений была выбрана в центральной пешеходной 
части площади возле фонтана «Бармалей». Для проведения социологического 
исследования выбрана группа из 25 человек. С помощью разработанного 
приложения проведена оценка аудиодорожек и продемонстрирована респон-
дентам, где они настраивали виртуальный звуковой ландшафт с учетом лич-
ных предпочтений. Опрашиваемые определяли «положительные» и «нега-
тивные» звуки окружающей среды, а также яркие и запоминающиеся звуко-
вые знаки. 

Результаты исследования показали, что большинство респондентов отне-
слись положительно к природным звукам, таким как шелест листвы, пение 
птиц, звуки воды (рис. 3). Участники отметили звуковые знаки и также выра-
зили к ним благосклонное отношение. В анализируемом звуковом ландшафте 
такими ориентирами послужили бой курантов вокзальной башни и звон ко-
локолов собора Александра Невского. Таким образом, можно сделать вывод, 
что идентичность звукового ландшафта важна. Данные представлены на 
рис. 4. 
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Рис. 3. Существующее положение звукового ландшафта Привокзальной площади. 

Положительные звуки, аудиальные знаки 
 
Среди антропогенных звуков самыми негативным оказались звуки от ав-

томобилей и железной дороги (рис. 5). Неоднозначно респонденты отнеслись 
к звукам, исходящим от самих людей (разговоры, шаги). Мнения раздели-
лись, кому-то данные звуки показались приемлемыми, кого-то они не устраи-
вали. Все же перевес оказался на стороне положительной оценки (рис. 6). Че-
ловеческие шаги и разговоры обладают хорошим маскировочным эффектом, 
заглушая звуки автомобильного транспорта. 

На основе полученных данных исследования мнения горожан разработан 
концептуальный план мероприятий для улучшения звукового ландшафта 
Привокзальной площади (рис. 7). 
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Рис. 4. Оценка звукового ландшафта Привокзальной площади. 

Природные звуки 
 

 
Рис. 5. Существующее положение звукового ландшафта Привокзаль-

ной площади. Источники шума 



_____________   Н. М. Рашевский, Д. С. Парыгин, К. Р. Назаров, И. С. Синицын, В. А. Феклистов 

URBAN SOCIOLOGY. 2023. No. 1: 125—139   ______________________________________   135 

 
Рис. 6. Оценка звукового ландшафта Привокзальной площади. 

Антропогенные звуки 
 

 
Рис. 7. Концептуальный план мероприятий для улучшения звукового ланд-

шафта Привокзальной площади 



Интеллектуальный анализ звукового ландшафта городской территории   ___________________ 

136   ___________________________________   СОЦИОЛОГИЯ ГОРОДА. 2023. № 1. С. 125—139 

Концепция включает в себя меры по снижению шума за счет переключе-
ния внимания горожан на «положительные» звуки и акустической маскиров-
ки. Чтобы улучшить территорию вокруг площади в соответствии со стратеги-
ей городского звукового ландшафта, необходимо разработать защиту от шу-
ма и предложить новую акустику участка, что может быть достигнуто 
следующим образом:  

– увеличение площади озеленения. Предложено обустроить площадь до-
полнительными клумбами и озелененными участками, высадить деревья и 
кустарники, привлекающие птиц определенных видов, обладающих краси-
вым пением; 

– замена асфальтового покрытия автомобильной парковки на газонную 
решетку. Это снизит уровень шума за счет того, что поверхность газона име-
ет коэффициент снижения шума выше, чем асфальт; 

– устройство стандартных и сухих фонтанов. Сухие фонтаны размещены 
по обе стороны от фонтана «Бармалей», стандартные фонтаны расположены 
в северо-восточной части площади ближе к автомобильному мосту. Фонтаны 
маскируют «нежелательные» звуки города, а также имеют расслабляющее 
свойство; 

– установка звукопоглощающих барьеров. Вдоль прилегающих к площа-
ди автомобильных магистралей необходимо установить наклонные барьеры, 
способные снижать уровень звука примерно на 8 дБА (рис. 8). 

 
Рис. 8. Наклонный звукопоглощающий барьер 

 
Заключение 

В статье приведен обзор существующих подходов к формированию зву-
кового ландшафта участка городской территории. Выявлены основные на-
правления развития данной области, подразумевающие междисциплинарные 
исследования, в том числе с применением современных информационных 
технологий. Предложен процесс анализа и обработки городских звуков, ос-
нованный на технологии машинного обучения. На основе предложенных ре-
шений проведен анализ участка территории Волгограда, сделаны предложе-
ния по формированию звукового ландшафта, позволяющие снизить отрица-
тельное звуковое воздействие на граждан. 

В дальнейших исследованиях необходимо продолжить автоматизацию 
процесса формирования звукового ландшафта за счет разработки базы знаний 
решений, позволяющих снизить негативные звуковые воздействия, и системы 
поддержки принятия решений, позволяющей генерировать рекомендации для 
градостроителей с учетом ограничений окружающей городской среды. 
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INTELLIGENT ANALYSIS OF THE URBAN SOUNDSCAPE6 
 

Abstract. For many years, when planning cities, great attention was paid to the visual 
component: composition, colorist, etc. The sound of the city faded into the back-
ground. Sound elements are an important part of the city’s cultural landscape. The ar-
ticle analyzes the existing approaches to the formation of the sound landscape of an ur-
ban area in Russia and abroad, and identifies the main directions of development. Mod-
ern information technologies make it possible to automate the process of assessing the 
current state of the sound landscape in the city through the use of machine learning, 
and subsequently manage individual sound elements to form a comfortable urban envi-
ronment. The authors propose a process for analyzing and processing the original 
sound of the city using neural networks and studying spectrograms that divide the track 
into separate components, for example, the sounds of cars, the sounds of a construc-
tion site, etc., and also allow you to create a set of sound files that take into account the 
changes introduced by city planners . The resulting files with urban noise can be used in 
sociological research to identify the preferences of residents of various microdistricts. 
An example of the application of the proposed solutions for the formation of a sound 
landscape is given on the example of a section of the territory of the city of Volgograd. 
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